





















































industriales y extractivos. Esto indica que los valores vigentes son adecuados,
considerando las concentraciones naturales de cadmio en los suelos del Pery.
Al respecto, cabe mencionar que los datos sobre niveles de fondo evaluados
son locales y estadisticamente representativos, por lo que sus conclusiones son
importantes para la revision del citado parametro.

Por consiguiente, en virtud de los efectos a la salud y el ambiente que podria
generar el cadmio, se considera pertinente mantener el valor de este parametro,
establecido en funcion a las Guias de Canada de Calidad de Suelos?', las
cuales constituyen un referente internacionai para el pais.

* Cromo hexavalente: De acuerdo los estudios realizados, respirar niveles altos
de cromo hexavalente o cromo VI puede producir irritacion del revestimiento
interno de la nariz, viceras nasales, secrecion nasal y problemas respiratorios
tales como asma, 1os, falta de aliento o respiracion jadeada?,

Por otro lado, estudios epidemiolégicos en trabajadores expuastos a cromo VI
en plantas de produccion de cromato en Japén, Gran Bretafia, Alemania
Occidental y Estados Unidos han revelado una correlacion entre ia exposicion
ocupacional al cromo y el cancer de pulmén®. Por ese motivo, esta sustancia
ha sido clasificada por el Gobierno de Canada y la Agencia Internacional de
Estudios de Cancer como un compuesto cancerigeno®.

En el Perl, se desarrollan actividades econémicas que pueden generar
contaminaciones del suelo por el uso de cromo VI como las industrias de
galvancplastia o de curtiembres. Por ello es necesario contar con un ECA para
Suelo que regule este parametro considerando sus potenciales efectos sobre la
salud y los riegos relacionados con la contaminacién del suelo y aguas
subterraneas.

Es en sentido, que la propuesta de norma mantiene el valor ECA establecido
para el cromo VI, el cual fue adoptado tomando como referencia las Guias de
Canada de Calidad de Suelos.

* Parametro Mercurio: Aunque no se ha comprobade gue esta sustancia sea
cancerigena, una vez que el mercuric entra en comtacto en el ambiente es
extremadamente peligroso debido a su persistencia. movilidad (Ej.. en la
atmoésfera se puede transportar a larga distancia), su capacidad de formar
compuestos organicos y bicacumularse?s.

#  Canadian Council of Ministars of the Environment {1999}, Canadian Scil Quality Guidelines for the Proteclion of
Emaronmental and Human Health, Cadmium. Recuperado de hitp:liceqg-roqe. come. cakiownioad/en/26+ .

2 Agencia de Sustancias Toxicas y Registro de Enfermedades {5 de marzo de 2017). ToxFAQS™ - Cromo {Chromium)
{Web). Recuperado de hitps:/Mwww.alsdr.coc goviesioxtags/es_tfacta? himb.

# U8 Envionmental Protection Agency National Center for Environmental Assessment {1998). integrated Risk

information  System (IRIS) Chemical Assessmeni Sumary: Cadmium, CASRN 7440-43-9, Recuperado de

;\ttps:Iic{puh.epa.govhx:eafa'isfiris_domntwomenwsubsvm41_summary.pd!,

dam.

®  US. Envionmental Protection Agency National Cenler for Environmentai Assessment (1998). Integrated Risk
information System (IRIS) Chemical Assessment Sumary: Cadmium, CASRN 7440-43-9. Estados Unidos: U.S,
Environmental Protection Agency National Center for Environmental Assessment. Recuperado de
mmsdlclpunepa.gov!nuaamsnm_domntsidmwmm141_mnmary.pdf.
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Ef impacto negativo del mercurio en la salud humana ocasiona, principaimente,
interrupciones permanentes en el sistema nervioso®. El mercutio atraviesa
faciimente la barrera placentaria y puede ser transferido a los nifios durante el
embarazo, y por ello los lactantes, nifios y mujeres embarazadas se consideran
las pobiaciones mas vulnerables?.

Con relacion a la presencia de mercurio en el suelo y su relevancia en el Pery,
es importante sefialar que actualmente no se presenta extraccién primaria de
mercurio. Sin embargo, en el pais se produce mercurio como subproducto de la
explotacion minera polimetalica®®. Asimismo, se utiliza el mercurio
extensamente en la mineria aurlfera artesanal y a pequefia escala para la
extraccion del oro a través de la amalgacion®.

Sin perjuicio de ello, siendo el mercurio una sustancia que no se degrada,
también son de relevancia los pasivos ambientales mineros de la extraccion
histérica del mercurio. Un ejemplo emblematico es la Mina Santa Barbara y las
fundiciones de cinabrio en Huancavelica. Asi también, es importante destacar
que algunos estudios en suelos y en materiales de construccion de casas de
adobe comprueban significativas alteraciones de mercuric en la ciudad de
Huancavelica, debido a los pasivos ambientales generados por actividades
histéricas.

En ese sentido, considerando los efectos a la salud y el ambiente, asi como la
relevancia del parametro mercurio en el Pery, la propuesta de norma mantiene
los valores ECA establecidos en la normativa vigente, los cuales fueron
adoptados tomando como referencia las Gulas de Canada de Calidad de
Suelos®

3.2 Pardmetros y valores de los ECA para Suelo que se modifican

En la propuesta de norma, se modifican dos (2) parametros de los ECA para Suelo
vigentes, conforme al detaile que se presenta a continuacion:

Parametro Bario

Para la elaboracion de la propuesta referida a este parametro, se ha revisado
informacion relacionada con sus efectos sobre la salud y el ambiente, los estandares
ambientaies de otros paises y los datos de monitoreo realizados en el pais, tal como
se detalla en las siguientes secciones:

k14

E I

3

Basel Convention Coordinating Centre Stockhoim Convention Regional Centre {2014). Report The Minamata
Convention on Mercury and s implementation in the Latin America and Caribbean region. Recuperade de
http:/imercuryconvention.arg/Portals! 1idocuments/publicationsirepon_Minamata_LAC_EN_FINAL pdf.

Basel Convention Coordinating Centre Stockholm Convention Regional Cantie (2014). Report The Minamata
Convention on Mercury and s implementation in the Lalin America and Caribbeans region. Recuperado de
hﬁp‘l!mcrcwycmvcnﬁon.orgn‘omlsﬁ1l¢mnemslpub§caﬁonsirepod_uhamala_mc_EN_FINAL.p&.

INGEMMET. Mapa Metalogenstico de elementos Fe, $n, W, Hg. Se, Cd, Bi, Mo, In y V del Peri.

UNEP (2014). Report The Minamata Convention on Mercury and its implementation in the Lalin America and
Caribbean Region. Recuperado de a sigulente direccidn elecironica:
hitp:/imercuryconvertion.org/Portals/1 1/documents/publicationsireport_Minamata_LAC_EN_F! INAL .pdf.

Nicholas A. Robins y Nicole A. Hagan {2012). Mercury Production and Use in Colonis! Andean Siver Production:
Emissions and Heaith implications. Environmental Health Perspectives. Mayo, 2012, 120(5): 627-631.

Canadian Councit of Ministers of the Environment (1999). Canadian Soll Quality Guidslines for the Protection of
Environmental and Human Health. Mercury (inorganic). Recuperado de hup:ﬂwqg-rcqe,wne.ca&dwﬂuadlmm.
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» Efectos adversos sobre la salud y el ambiente: La ingestién de esta
sustancia en su forma soluble puede producir alteraciones dei ritmo cardiaco o
paralisis, aunque no se ha demostrado que sea cancerigena®.

En muchos sitios con desechos peligrosos se almacenan compuestos de bario,
por lo que estos pueden representar una fuente de exposicién para la gente que
vive o trabaja cerca, ya que pueden inhalar el polvo, ingerir tierra ¢ plantas y
beber agua contaminada por bario. Para exponerse al bario es suficiente el
contacto de la piel con el suelo o agua que contiene esta sustancia®.

El bario en forma de sulfato de bario o baritina (BaSQC.), al ser insoluble hace
que sea minima la cantidad de bario biodisponible® capaz de ingresar en la
cadena trofica. Por el contrario, el bario presente en otras sales (cloruro de
bario y acetato de bario) o en fuentes naturales, es mucho mas soluble y
disponible a la biota, por lo que suele ser muy toxico®.

Debido a Ia baja solubilidad dei bario proveniente de ia baritina, en los sitios con
presencia de esta sustancia se permiten valores mas altos que los ECA%, por ei
poco riesgo que representa para generar efectos a la salud y al ambiente. Al
respecto, se ha demostrado que constituye una sustancia que no es toxica para
las plantas y los invertebrados del suelo, los cuales pueden crecer y sobrevivir
aun en un suelo compuesto por cien por ciento de baritina®’.

Sobre el particular, los estudios especializados realizados con bioensayos
estandarizados en tres especies de plantas y lombrices de tierra, mostraron que
el sulfato de barrio no presenta toxicidad aguda hasta concentraciones tan aitas
como 1 000 000 mg/kg de BaSQO, suslo masa saca®.

= Comparacién de valores internacionales: En ia tabla 2 se puede apreciar la

comparacion del ECA para bario total establecido por el Per( y los valores
fijados por Canada y ia US EPA. En el caso de Alemania no se han establecido
valores para &l bario total.

Cabe especificar que, el bario total es un parametro cuya meadicion considera
cualquier forma de bario. Es decir, que puede comprender formas solubles e
insolubles de bario.

Agencia para Sustancias Toxicas y el Registro de Enfarmedades (30 de marzo de 2017). Restimenes de salug
rﬂbiica - Bario (Barjum) [Web). Recuperado de hitps-/fwww.atsdr.cdc.govies/phs/es _phs24.bimi,

dem.

La biodisponibilidad se define como sl grado hasta et cual un material, que se encuenitra en un somponente
ambiental, puede ser asimilado por un organismo. Véase: US EPA (8 de mayo de 2017). Waste and Clasnup Risk
Assessment Glossary Web]. Recuperado de www.epa.gov,

La biota se define como la vida conformada por animales y plantas en un 4rea dada. Vaase: US EPA {9 de mayo de
2017). Terms of Environment [Web). Recuperado de WWW,BPa.goY.

ESG International {2003}. Barde Ecotoxsicity. Appendix IV of technica! appendices for barite sod remediation guidelings,
iﬁ.ibeﬂa Environment and Canadian Asscciation of Patroleum Producers.

dem.

idem.
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Tabla 2. Comparacion de los valores de bario total
con normas internacionales

Uso del suelo
Suelo Suelos
Pails | Unidad |g 10 Agricola| Residenciall  [Comercialindustrial
Parques Extractivos
Pero® | mo/kg PS 750 500 2000

Canadd™ | mgfkg PS | 750 ¢}/ 750 @ 500 ¢/ 500 @ 2000 0% 2000 @
Alemania ‘@ | mg/kg PS - - -
Us EPAY | mgtkg PS - 15000 220 000

Notas:

@ Dacreto Supremo N* 002-2013-MINAM.

® Cenadian Council of Ministers of the Environment (2006). Canadian Soil Qualily Guidelines for the
Protection of Environmental and Human Health.

) Profwerte, Bundes-Bodenschutz- und Altiastenverordnung (1999).

%  4S EPA (2008). Regional Soil Screening Levels.

t Susio de grano fino.

7 Suslo de granc gruese.

Elaboracitn propia {2017).

Los valores de Canada (1999 y actualizaciones®) para agricultura y zonas
residenciales (parques), comerciales e industriales son de 750 mg/kg, 500
mg/kg, 2,000 mg/kg y 5,000 mg/kg, respectivamente. En el Peru, los ECA para
Suelo tienen estos mismos valores y estdn siendo usados como bario total.

Dichos valores asumen una solubilidad det 100% del bario*® y se sustentan en
criterios de proteccion a la salud y el ambiente. En tal sentido, estos valores no
aplicarian para suelos con presencia de bario en forma no soluble.

Con relacién a los valores de la US EPA (Regional Sail Screening Levels) del
afio 2008, determinados en funcién de criterios de proteccion a la salud, cabe
resaltar que estos son mucho mas altos que los valores de Canada (ver tabia
2).

Asimismo, es importante destacar que en adicion a los Regional Soil Screening
Levels (citados en la tabla 2), en el afio 2005 la US EPA determind también
valores referenciales para un escenario ecolégico (Ecological Soif Screening
Levels) en dos tipos de receptares ecoldgicos'!, que se encuentran en el orden
de magnitud de los valores de Canada y son los siguientes:

(i) Para invertebrados: 330 mg/kg Ba.
(i) Para mamiferos (silvestres). 2000 mg/kg Ba.

Por otro lado, investigaciones ambientales sobre la calidad del suelo en zonas
donde se han manejado cortes de perforacion y lodos con baritina (sulfato de

% Ganadian Councif of Ministers of the Environmenl. {2013). Canadian Soif Quality Guidelines for Banium. Recuperado
de: http:Hmm.ocme.camies!Resouroeslsuppomng_sciemiﬁc_documents!pn_‘l493_basqg_sod _prob_1.0.pdf/.

40 Canadian Council of Ministers of the Environment. {2013). Canadian Soil Quality Guidelines for Barium.

“ 11.5. Enviconmental Protection Agency. Office of Solid Waste and Emergency Response. {2005). Ecvlogical Sail
Screening Levels for Barium Interim Final OSWER Directive 9285 7- 63. Washington, DC. EE.UU. Recuperado de:
hitps/iwww epa.govisites/production/files/201 5-09/documents/eco-ssi_barium.pdfl
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bario) han identificado contenidos de bario total en concentraciones desde
3,000 mg/kg hasta 10,000 mg/kg, aungue estas ultimas son menos frecuentes,

Las referidas concentraciones son significativamente mas altas que el valor de
750 mg/kg establecido por Canada para suelos de uso agricola. Este valor para
el bario fue desarrollado considerando la eco toxicidad de las formas solubles
del bario en plantas e invertebrados en el suelo, por lo que ne aplica para la
baritina dade que esta es insoluble*?,

En vista de las diferencias existentes entre el bario soluble y el bario no soluble
{baritina), en la guia de Alberta Environment de Canada (Soif Remediation
Guidslines for Barite: Environmental and Human Heallh)*® se establecen valores
diferenciados para el bario soluble y el bario no soluble proveniente de la
baritina, cuando se trate de suelos con presencia de baritina (Barite Sites).

En esta guia se describen los procedimientos y las metodologias analiticas para
la aplicacion de los valores fijados para el bario total, bario extraible y bario total
real en sitios con presencia de baritina.

El bario exiraible (Extractable Barium) se analiza usando el método de
extraccion con 0,1 M de CaCl,, y considera el baric que esta presente en el
agua de los poros del suelo mas el bario que es adsorbido en la superficie de
las arcillas. Este bario extraible tiene una comelacién positiva con el bario
disponible para las piantas e invertebrados del suelo, por 1o que es equivalente
al bario biodisponible*.

De acuerdo con la citada guia, para determinar si un sitio tiene presencia de
baritina, se debe analizar el bario extraible y comparar los resultados obtenidos
con los valores establecidos en la linea A de la figura 1. En caso se encuentren
valores por debajo de los establecidos, se califica al sitio evaluado como un sitio
con presencia de baritina. Por el contrario, si los valores obtenidos son
superiores, se deben aplicar los valores para un sitio sin presencia de baritina
(Non-barite sites). conforme a la linea C de la figura 1.

En sitios que se clasifican como sitios con presencia de baritina se podran
aplicar los valores fijados para el bario total real especificados en la linea B de
la figura 1.

} 3%

idem.
igem.

U.S. Environmental Prolection Agency. Office of Solid Waste and Emergency Response. (2005). Ecological Soit
Screening Levels for Barium Interim Final OSWER Directive 9285.7- 63. Washington, DC. EE.UU. Recuperado de:
hitps:fwww &pa govisites/praduction/files/2015-09/documents/eco-ss_barium pdi.
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Figura 1. Valores de bario para sitios con baritina, sin baritina y bario extraible

USO DEL SUELO
Area Residencial/ . ,
Natural Agricola Parque Comercial  Industrial
(mgkg)  (mgikg)  (mghg)  (mgkg)  (mghg) |
A: Valor gula para Bario Extraible 250 250 250 450 450
B: Valor guia para Bario Total
Real en Sitios con Bariting 10,000 10,000 10,000 15,000 140,000
Salud Humana
SQGHH - 10.000 10.000 15.000 250.000
Valor guia de ingestion del suelo e 10.000 10.000 15.000 250.000
Evaluaciéon de inhalacion del aire
interior - NC® NC? NC® NC®
Evaiuacion de la migracion fuera
det sitio - - = 140.000 140.000
Evaluacidn del agua subterranea b " " b B
(agua de consumo humanc) NC NC NC NG NC
Evaluacion de productos, came y . NCE NCE NCE NGE
Ambiente
SQGe 10.000 10.000 200.000 140.000 140.000
valor guia de confacto con €l} 00000 200000 200000 200000  200.000
Valor gula de ingestion del suelo _ - -
por el ganado 30.000 30.000
Valor guia de ingestion del suelo — — —
por los animales silvestres 10.000 10.000
Evaluacion del ciclo de nutrientes d o g ¢
y energla NC NC* NC NC NC
Evaluacion de fa migracidn fuera
del gitio - - — 140.000 140.000
Evaluacion del agua subterranea
(agua de consumo humano} NC* NC® NCP NC® NC®
{vida acuatica)
C: Nivel 1 del valor gula de
Alberta para Bario en sitios sin 780 750 500 2.00C 2.000
baritina
Notas

— = Valor guia Aalor de evaluacion no es parte del escenario do exposicion pars esle uso de suelo y por lo tanie no es

cakuiado.

NC = no caicuiado.

NA = no aplicable: Le via no es parle del escenanio de exposicién para asie uso de suelo ¢ of valor guia calculado oxcede

1 000 060 mg/kyg.

a.  Este valor guia nc es calculada porque i3 baritina no es volatil.

b. Apiicable para compuestos orgnicos y no es caiculado para contaminanies metalicas.

¢. La evaluacion de producios, carme y leche aplice pars contaminanies oganicos y en consecuancia no es cakculado para
contaminantes inorganicos.

d. Los datos son insuficientes/inadecuados para cakular 85ios valores guiaivaiores de evaluacion.

Fusnie: Alberta Environment (2008}, Soil remediation guidelines for banie: anviconmental health and human health.
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* Relevancia en el Pery: En el pais se produce sulfato de bario para su exportacion
a Ecuador y Chile, aunque no en grandes cantidades. El bario también se usa
como carbonato de bario (witherita), el cual se importa en pequefias cantidades de
otros paises como Brasil, italia y Bélgica*®. La importancia del baric en el Peru
radica, principaimente, en su uso en la industria petrolera como fluido de
perforacién.

En ei Peru no existen estudios sobre la distribucién natural del bario en suelos y
por esa se desconocen los contenidos regionales. del bario (niveles de fondo) en e
pais. Sin embargo, existe informacién local sobre los niveles de fondo del bario en
zonas mineras e industriales, determinados en los Informes de Identificacion de
Sitios Contaminados que fueron elaborados en cumplimiento del Decreto Supremo
N° 002-2013-MINAM y Decreto Supremo N° 002-2014-MINAM. o

En los Informes de Identificacion de Sitios Contaminados (IISC) en mencién, se
registraron resultados de muestras de suelo en zonas mineras (en las regiones de
Pasco, Puno, Cusco, Ancash, Arequipa, Cajamarca, La Libertad, Apurimac y
Moquegua), zonas industriales (en las regiones de Lima, Callao y Ancash) y en
zonas residenciales de la region Callao. Los resultados obtenidos en todas estas
muestras no superan los valores ECA para el bario total establecido por el Peru
{ver tabla 3).

Por otro lado, en los resultados de bario total de muestras de suelos tomadas por
el MINAM en sitios impactados por la pequeda mineria y mineria artesanal aurifera
informal e ilegal en los departamentos de Puno (101 muestras) y Madre de Dios
(152 muestras), en el marco del Programa Presupuestal de Prevencion ¥
Recuperacion Ambiental (PP136) para los afios 2015 y 20186, se determiné que fos
niveles de fondo evaluados cumplen con los ECA para Suelo vigentes.

Tabia 3. Niveles de Fondo para baric en el Penj,
datos locales de diferentes estudios

Muestras de Niveles de Fondo que superan e vaior referencial
Usos del Valor Ventanilia Mineria | Mineria
mg/k ISC Sector | ISC Sector Callao
Suelo ( o) Minero Industrial | (zona residencial/ ’?:‘::“ cr;:anal
industrial) ra
ECA Agricola 750 0% 0% 0% 0% 0%
ECA
Residencial 500 0.3% 0% 0% 0% 0% “
ECA
Comercial/
Industrial/ 2000 0% 0% 0% 0% 0%
Exiractivo
Nimero total de Muestras 290 5 10 182 101
Eiaboracidn propia (2017}

" Superntendenciz Nacional de Administracidn Tributaria (7 de abril de 2017). Acumulado anual subpartida
nacional/pais {Web). Recuperado de hitp /iwww aduanet. gob.pe/cl-ad-itestadispartidairesumenPPais 501 Alias.
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En &l marco de la presente revisién del ECA para Suelo, se analizaron ademas 28
informes de monitoreos ambientales realizados por el Organismo de Evaluacion y
Fiscalizacion Ambiental (OEFA), entre los afios 2013 y 2016, en las cuencas del
Tigre y Pastaza, y en la Intercuenca Medio Baja del Marafién, ubicadas en el
departamento de Loreto. Al respecto, del total de informes revisados, se ha
advertido que solo en el Informe N° 00022-2015-OEFA/DE-SDCA-CEAI del afic
2015, se evaluaron niveles de fondo para bario. Los resultados obtenidos en este
monitoreo no superaron los ECA para Suelo vigentes.

En general, la informacién nacional evaluada indica que las concentraciones
naturales del bario en ios suelos se encuentran, usuaimente, por debajo de los
ECA para Suelo correspondientes a este parametro. Por consiguiente, sobre fa
base de esta informacion, se concluye que los valores vigentes estan en
concordancia con ia realidad geoquimica del pais y por lo tanto no existe la
necesidad de adaptar ios valores de ios ECA vigentes para el bario total.

» Propuesta con relacién a| bario: En el proyecto de norma se propone mantener
jos valores del bario total establecidos en la normativa vigente, los cuales son los
siguientes:

(i) En suelo agricola: 750 mg/kg
{ii) En suelo residencial/parques: 500 mg/kg
{iii) En suelo comercial/industrial/extractivo: 2,000 mg/kg

Asimismo, considerando el caso particular de sitios con presencia de baritina, se
propone establecer fa posibilidad de aplicar los valores fijados por la guia de
Alberta Environment (Soil remediation guidelines for barite: environmental health
and human health*®), dado que para los sitios con presencia de baritina se

justifican valores menos exigentes debido a su baja biodisponibilidad y toxicidad.

Por consiguiente, en el proyecto de norma se propone: (i) por un lado, mantener
los valores del bario total establecidos por la normativa anterior (ver tabla 4); y, (i)
por otro lado, se establecen nuevos valores para e bario aplicables en sitios con
presencia de baritina (ver tabia 5).

Tabla 4. Propuesta de ECA para Suelos con relacién al bario total

Uso del suelo
metro Suelo Sueslos
Pard Unidad Asm a Residenciall | Comerclalfindustrial/
9 Parques Extractivos

Bario total ! mgikg PS| 750 500 2 000
Nots:
(a) Medicion segun EPA 3050 y EPA 3051.
Elaboracién progie (2017}

b Alberta Environment {2009). Soil remediation guidelines for barite: environmantal health and human health. Canada:
Alberta Environment. Recuperado de hﬂpa:llemanet‘gcw.ab.ca!enwinfocentrannfambrarwszQs.pdf.
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Tabla 5. Valores para bario en sitios con presencia de baritina®

Uso del suelp

Suelo
Pardmetros Suelo R“?::’o - Comercial/
en mgfig PS Agricola Paroucs industrial
e Extractivo

Bario extraible 250 250 450
{Extractable Bariurn)

Bario total real (

on sitios con presencia de baritina ¢ 10 600 10000 114500&% 2}
(True fotal Barium at Barite Sites)

Notas:

® A efactos de aplicar Ios valores establecidos para ef Bario total, Bario exiraible o Bario fotal regl en sitios
con presencia de baritina, comesponde utifizar el procedimiento detaliado por Alberta Environment (2008).
Soif remegiation guidelines for barits: environmentsl heaith and human heaith. 1ISBN N° 978-0-7785.7691.
4.

®  Se determina mediante la medicion en solucion extractora 0.1 M CaClz, de acuerdo con {a metodologia
egtablecida por Alberlas Environment {2008). Soif remediation gukielinas for barite: environmantal health
and human health. 1ISBN N° §78-0-7785-7691-4.

@ Valores aplicables en silios que cumpien con las concentraciones de Bario axtraible. La concentracion del
Bario lotal real se determina mediante las técnicas de fusion XRF o por fusion ICP.

©  Suelo comercigl.

®  Suels industrialiextractivo.

Parametro Plomo

Para la elaboracién de la propuesta referida a este parametro, se ha revisado
informaci6n con relacién a los efectos a la sailud y el ambiente, los estandares
ambientales de otros paises y los datos de monitoreos realizados en el pais. Esta
revision se detalla a continuacion:

a fectos adversos del plomo sobre la salud y el ambiente: Los efectos en la
saiud asociados con ia exposicién a plomo inorganico y sus compuestos incluyen
retrasos en el desarrollo, hipertension, deterioro de ia agudeza auditiva,
alteraciones en la hemoglobina, deterioro reproductivc masculing, entre otros?’.
Asimismo, es importante destacar que muchos de los efectos sobre |Ia salud del
plomo pueden ocurrir sin signos manifiestos de toxicidad. £I plomo tiene efectos
particularmente significativos en los nifios menores de & afios porque io pueden
ingerir faciimente*®.

En Estados Unidos, las principales fuentes antropicas para piomo incluyen
actividades mineras, fundiciones, la manufactura de productos de piomo, la
combustion de carbon, petrdleo y de residuos*®. Ei piomo se encuentra en el
sueio, especiaimente cerca de pistas vehiculares, casas antiguas, huertos, 4reas
mineras, plantas de energla, incineradoras, botaderos y sitios de residuos
peiigrosos. Muchas fuentes antrépicas de plomo se han eliminado y/o
estrictamente reguiado en los Ultimos afos por la ailta toxicidad de este

“  US. Depanment of Health and Human Services (2007). Toxicological profile for lead. Recuperado de:
hitps: fwww atsdr.odc. govitoxprofilesiip 13.pdf,

{dem.

idem.
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elemento®. Sin embargo, debido a que el plomo no es degradable, los usos
pasados dejan pasivos ambientales que se manifiestan por concentraciones
alteradas de plomo en el ambiente®'.

» Comparacién de valores internacionales: En la tabla 5 se puede apreciar una

comparacion de los ECA para p

adoptados por C

jomo establecidos por el Peru con los valores
anada, Alemania, la USEPA y la Agencia de Proteccion
Ambiental (EPA) del estado de California de los Estados Unidos.

Tabla 6. Comparacion de los valores de piomo con normas internacionales

Uso del susio ‘
Pais Unidad Residencial/ Industrial /
Agricoia Parques Comerciai Extractivo
Perj @ mg/kg PS 70 140 1200 1,200
Cenadd®™ [ m PS {70 ®7Q0 140® /14000 26019260 60048007
Alemania © | mg/kg PS | 1200 ™ 200241400431 ,000% 2,000 2,000%
No tiene
()
US EPA mglkg PS valores 400 800 800
EPA malka PS No tiene 150 {(afto 2005) 3,500 (afio 20085) { 3,500 (afio 2005)
California 9/kg valores 80 {afio 2008) 320 (aho 2008) | 320 (afio 2009)
Notas:

{a} Decreto Supremo N* 002-2013-MINAM.

(b} Canadian Councii of Ministers of the Environment (2006). Canadian Soil Quality Guidesines for the Protection of
Environmental and Human Health.

{e) Prifwerte, Bundes-Bodenschulz-und Allastenverordnung ( 1999}
{d) LS EPA (2008). Regional Soil Screening Levels.

{8} Cafifornian Health Screening Levels {2005 y 2008).

(1) Vaior para zonas d8 pasiorec.

{2) Valor pare zonas de parques infanties.

(3) Valor para 70nas resiienciales.

{4} Valor pars zonas de parques.

(5) Valor pars zonas comerciales 8 industriales.

{6) Pera suelos finos.

{7) Para suglos gruesos.

Eiaboracion propia (2017}

De acuerdo con la tabla B, los valores del Perd y Canada coinciden en el caso de
los suelos de uso agricola (70 mg/kg PS) ¥ residencial/parques (140 mg/kg PS).
Sin embargo, con relacion ai vaior correspondiente a los suelos de uso comercial
o industrial/extractivo (1,200 mg/kg PS), no se han encontrado vaiores similares en
la normativa comparada y tampoco se cuenta con sustentos técnicos que
fundamenten su adopcion sobre la base de estudios 0 evidencia cientifica.

Por ofro lado, cabe destacar que ia EPA de California desde el afo 2009 ha
propuesto un vaior de 80 mg/kg para el piomo en el caso de uso residencial, y un
valor de 320 mg/kg para ei usc comercial 0 industrials2. Estos valores son mas
exigentes que los establecidos por la US EPA, Alemania y Canada. En ese
sentido, cabe conciuir que el Peru ha adoptado valores intermedios en
comparacién con los establecidos por otros paises.

© S Department of Heaith and Human Services (2007). Toxicological profie for lesd. Recuperado de:
hnps:flb\mw.atsdr.cdc.govltoxproﬁlesﬂp‘l3.pdf>

! dem.

2 |ntegeated Risk Assessmen! Branch Office of Environmental Health - Hazard Assessment California - Environmental
Protection Agency (2008). Revised California human health screening levels for jead. Recupersdo de
hﬁp:l!oehhs.c.a.gov!medleldownloadslcmrfbadchhslo’m 709 pat.
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* Relevancia en el Peri: El pais es el cuarto productor de plomo a nivel mundial y
el primero a nivel Latinoamérica. Las principales regiones productoras son Pasco,
Lima y Junin. De modo general, y de acuerdo con las estadisticas actuales, ¢f
pais presenta una reserva de 7.1% y una produccion de 316,000 TM con una
variaciéon positiva de 13.9% con respecto al afto anteriors:.

El Perd cuenta con aciividades econdmicas que se consideran
internacionalmente como fuentes potenciales para la generacion de sitios
contaminados por plomo*, tales como: la mineria de plomo, las fundiciones de
minerales de plomo y baterias (industriai y artesanal), la industria metaidrgica, los
depoésitos de residuos de plomo, ente otras. Por tal motivo, se considera que el
plomo es un parametro de relevancia en el Peru que amerita una regulacion
dentro de la normativa de ECA para Suelo,

A nivel nacional, actualmente se presenta una problematica de contaminacién por
plomo. Segin el Plan Nacional de Participacién Social y Compromiso
Muilisectorial para fortalecer la gestién ambiental ¥ reducir la morbi-mortalidad
relacionada a la contaminacion por plomo y otros metales pesados (2005
2014)*®, aprobado por el Ministerio de Salud identificé, en el Perd existen
diversas fuentes de plomo, entre las cuaies cabe destacar las siguientes:

< En la regién Junin: “(...) /a problemética por la presencia de piomo se
relaciona con las actividades de fundicién de minerales, las mismas que se
vinculan con la ocurrencia de casos de plumbemias elevadas en nifios y
mujeres gestantes™®.

< En la regién Lima: ‘(...) en Ia Direccién de Salud Lima Este el problema de
contaminacién por piomo se debe no solo a la mineria, sino a la presencig de
relaves mineros como es el caso de los Relaves de San Mateo de Huanchor,
fa fundicion metdlica, fabricas de baterias y el reciclaje de las mismas. En
Lima Norte y Lima Ciudad, el comun denominador son las fabricas de
reciclaje de baterias para la obtencion de lingotes de plomo"’.

< En laregién Callao: ...} e/ problema se ha relacionado con la presencia de
depositos de concentrados de plomo y otros metales pesados, el inadecuado
transporte def mineral hacia los depdsitos del puerto, a los robos cotidianos
del mismo de los camiones que transportan este concentrado desde los
depg.gitos cerrados al puerto y pasivos ambientales {plomo en el sueio)
{..)°%

En el Peru no existen estudios sobre la distribucion natural (geogénico) del plomo
en suelos y por eso se desconocen los contenidos regionales del plomo (nivel de

Ministerio de Energia y Minas (2016). Pery 2015, Anuario Minero, Reporte Estadistico [Web). Recuperade de
http i minem gob. pe/ _publicacion.php?idSecior=18&idPublicacion=524.

Carmen Infante (2017). Limites permitidos de bario en ofros paises y su adaptacion para los ECA en Pani.
Documento preparado para el Ministerio de! Ambiente de Per¢ en base al servicio de consultaria para Domus
Consultoria Ambiental S.A C. Caracas, Venezuela

Ministerio de Salud (2005). Plan Nacionat de Participacion Sociat y Compromiso Multisectorial para fortalecer 1a
gestion ambiental y reducir I3 morbi-montalidad relacicnada a2 1a contaminacion por ploma y otros metales pesados
{2005-2014), Recuperado de httszMww.minsa.gob‘pa!poﬂadaIEspecia&esfPlomonocumentoisM%zosas.pdf,

lbid., pag.12,

idem.

Ibid., pég.13.
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fondo) en ei pais. Sin embargo, si existe informacion local sobre los niveles de
fondo del plomo en zonas mineras e industriales, determinadas en los Informes
de Identificacion de Sitios Contaminados (iISC), elaborados en cumplimiento del
Decreto Supremo N° 002-2013-MINAM y Decreto Supremo N° 002-2014-MINAM.

En dichos informes de Identificacién de Sitios Contaminados presentados a las
autoridades competentes, se han verificado resultados de muestras de sueio en
zonas mineras (en las regiones de Pasco, Puno, Cusco, Ancash, Arequipa,
Cajamarca, La Libertad, Apurimac y Moguegua) y en zonas industriales {en las
regiones de Lima, Callao y Ancash).

Segtin los resultados obtenidos, en las zonas mineras monitoreadas solo un 5%
de las muestras supera los ECA para Suelo que se proponen €n el presente
proyecto de Decreto Supremo para el uso industrial/fextractivo (ver tabla 7),
debido a se trataria de zonas mineralizadas. Por otro lado, en zonas no mineras,
todas las muestras analizadas cumplen con los ECA propuestos en el proyecto
de Decreto Supremo para los usos comerciales € industriales/extractivos (ver
tabla 7).

Por otro lado, el MINAM cuenta con resultados de plomo de muestras de suelos
tomadas en sitios impactados por |a pequefna mineria y mineria artesanal aurifera
informal e legal en ios departamentos de Puno (101 muestras) y Madre de Dios
(152 muestras), en el marco del Programa Presupuestal de Prevencibn y
Recuperacion Ambiental (PP13€) para los afios 2015 y 2016. Estos resultados no
superan los valores de plomo propuestos para el ECA suelo con este nuevo
proyecto de Decreto Supremo (ver tabla 7}.

Tabla 7. Niveles de Fondo para plomo an el Perd,
datos locales de diferentes estudios

Muestras de Niveles de Fondo que superan el
Valor valor referencial
Usos del Suelo | propuesto Hsc iusc Mineria Mineria
{mg/kg) Sector Sector | artesanal artesanal
Minero | Industrial Selva Sierra
Agricola 70 23% 20% 0% 4%
ResidenciaV/
parques 140 15% 20% 0% 0%
Comercial 260 10% 0% 0% 2%
industrialf o
Extractivo 600 5% 0% 0% 1%
Namero de muestras 267 5 152 101

Elaboracién propia (2017).

En el marco de la presente revisién del EC
28 informes de monitoreos ambientales
2013 y 2016, en las cuencas del Tigre y
Marafion, ubicadas en ei departamento d
informes revisados, solo en el informe N° 00022-
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determinaron niveles de fondo para plome con un valor de 10.05 mg/kg de plomo,
el cual esta por debajo del ECA para uso agricola.

La revision de la informacién nacional indica que ias concentraciones naturales
del plomo en suelos se encuentran, con excepcion de zonas mineralizadas, por
debajo de los valores ECA que se proponen en el siguiente apartado (ver Tabla
8). Por consiguiente, sobre ia base de la informacion evajuada, se concluye que
los valores propuestos son aplicables a Ia realidad geoquimica del pais.

* Propuesta de cambio: En el Pert, con relacion a los valores actuales del
parametro piomo, se tomé como referencia los valores de Canada establecidos
en la Canadian Soil Quality Guidelines for the Protection of Environmental and
Human Health®®, para suelos de uso agricola y residencial/parques.

En lineas generales, de! analisis comparado se ha advertido gue ilos valores
adoptades por Alemania y la USFPA son méas permisivos que los establecidos
por Canada. Los valores canadienses fueron elaborados sobre la base de
estudios de riesgo para la salud y el ambiente, mientras que los valores de
Alemania y de la USEPA consideran solamente efectos adversos sobre ia salud
humana.

Por ese motivo, se propone adoptar los valores fiiados por Canada para el
parametro plomo, lo cual implica mantener los valores actuales para sueios de
uso agricola y suelos de uso residencial/parques, y al mismo tiem po modificar ios
valores establecidos para suelos de uso comerclat o industrial/extractivo
conforme al detalle que se presenta en la siguiente tabla.

Tabla 8. Propuesta de cambios en los ECA para Suelos del parametro plomo

Uso del suelo
Suelo Suelos
Parémetro | Unidad As;'i:‘; o | Residenciall | Comercialfindustrial
g Parquea Extractivos
260 (comercial)
Plomo  |mg/kgPS; 75 140 800 (industrialiextractivo)

Elaboraci6n propia [2017).

3.3 Parametros y valores de los ECA para Suelo que se retiran

Como resultado de la revisién de los compuestos organoclorados reguiados en los
ECA para Suelo vigentes, se determind la necesidad de retirar los valores
correspondientes a cuatro (4) parémetros: Aldrin, Endrin, DDT y Heptacloro. Ei
analisis de los efectos adversos y la relevancia de estos parametros se resume en la
siguiente tabla:

*  Canadian Council of Ministers of the Environmend. {1989). Canadian Soi Quality Guidelines for the Protection of
Environmental  angt  Humen Heaith - facishael for lead Canadi. Recuperado de hitp:ficeqg-
rcqe.come.ca/downioad/en/269/.
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Tabia 9. Efectos adversos y relevancia en el Per( del Aldrin,
Endrin, DDT y Heptacioro

Aidrin

El aldrin actua como veneno estomacal y
por contacto para insectos, ha sigo usado
como ingecticida en la agricultura para el
control de muchas plagas y en el
tratamiento de semillag. Los insectos
controlados por este compuests incluyen
termitas, saltamontes, insectos que
taladran maderas, escarabajos y plagas
textiies™ .

En el Pera no se tiene conocimiento de la
produccion ni  de la formulacién de
productos relacionados al aldrin. Asimismo,
en 1991, mediante Decreto Supremo Ne
037-91-AG, ei Pert prohibit fa importacion
e ingreso & pals de compuestos
organoclorados, como es el caso dei aldrin,
asi como de los derivados y compuestos
gue con ellos se puedan formular, no
habiendo la posibilidad de existencia de
empresas formuladoras o de COmercio que
permitan €l uso masivo de esta suslancia.

Endrin

No estd probado gue el endrin 5ea un
compuesto cancerigenc o mutagénico,
pero es muy toxica o que puede producir
efectos graves en el sistema nervioso
central y producir hasta la muerte®’ La
ingestién de cantidades aitas de endrna
(mas de 0.2 mgkg de masa) puede
producic convuisiones y la muerte en
materia de minulos u horas¥. Los
sintomas de envenenamiento con endring
consisten en dolor de cabeza, marec.
nervigsidad, confusion, néusea, vomitos ¥
convulsiones. Algunos de estos sintomas
pueden persistir durante semanas
después de exposicion a dosis altas de
endrin®.

En el Peru no se tiene conocimiento de
produccién ni de formulacion de productos
relacionados con el endrin. Asimismo, en &l
afio 1991, mediante Decreto Supremo N°
037-91-AG. e! Pert prohibio 1a importacion
e ingreso al pais de compuestos
organociorados, como es el casc dei
endrin, asi como de los derivados ¥
compuestos que con elios se puedan
formular, no habiendo la posibiidad de
axistencia de empresas formuladoras o de
comercio que permitan el uso masivo de
esta susiancia.

DDT

L.os compuestos de DDT son facimente
adsorbidos en suelos y sedimentos, de
donde pueden actuar como fuentes de
exposicién a largo plazo y contribuir a los
organismos terrestres. La acumulacion en
los organismos terestres se da a través
de la cadena alimentaria. Estos productos
quimicos son peligrosos para los
microorganismos, pero su  aphicacion
puede conducir al desarolic de la
tolerancia en algunas especies. El DDT
causa fluctuaciones en  algunas
poblaciones de microorganismos. y esto
podria dar lugar a cambios en s
composicion de las especies, log ciclos
de nutrientes y los cambios en la fertilidad
det suelo, E! DDT es un insecticida no

De acuerdo con informacion del Servicio
Naciona! de Sanidad Agrara (2004), las
dependencias del sector salud usaren
muchos anos atras DOT para el control de
vectores, siendo 1985 el (itimo afo que se
reporia el uso de DDT, en el depariamento
de Arequipa. Asi  también, €27
establecimientos de salud reportaron 2 013
casos de intoxicacion en el 2003y 2 244 el
2004. De estos casos, 48 fueron mortales
el 2003 y 50 ol 2004. La mayoria de casos
reportadas  se  enguentran  en Lima,
Arequipa, Ancash y Ucayali.*

Los cultivos en que se usé DDT son
algod6n, arroz, malz, café, coca, frijol,
frutales, platano, cucurbitaceas,

1]

Programa Inlemacional de Seguridad
{1896).

Salud.

Aldrin y Diekdrin:  Guia perg I8

hup:!lww.bvade.paho.orglbvsaodfewmass‘! .pdf

Agencia para Sustancias Toxicas y el Regisiro de Enferm
Recuperado de hitps /ivewew. 818dr cdc govies/phsies_phs89.html.

Idem.
fdem.
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seleclivo y conduce a la mortalidad

enemigos naturales de ia plaga de
insectos™.

Este insecticida presenta un largo periodo
de vida medio en el ambiente, incluso una
vez asimilada por los organismos, ei DDT
y sus metabolitos permanecen en el
Cuerpe vy son  transferidos a  sus
predadores cuando se alimentan de off°.

la  exposicibn  a!' DDT  ocurre
principaimente al comer alimentos que
contienen pequefias cantidades de estos
compuestos,  especiaimente  carne,
pescado y aves de comal. Los niveles
altos de DDT pueden afectar e sistema
nervioso  produciendo  excitabilidad,
tembiores y convulsiones®™

Los  estudios en animales han
demostrado también que la exposicién
oral al DDT puede producir cancer dsl
higado. Por este motivo, la Agencia
Internacional pera la Investigacion de!
Céncer (IARC, por sus siglas en ingiés) y
la US EPA han determinado que el DDT
Bs posiblemente carcinogénico en seres
humanos®

leguminosas, maiz,
otras hortalizas, ademas de papa, pepinillo,
quinua, tomate, yuca y aifatta. £i DDT fue
prohibido desde setiembra de 1891
mediante ol Decreto Supremo N° 037-G4.
AG y esla considerado dentro los
contaminantes  orgdnicos  persistentes
abordados en ef Convenio de Estocoimo®™

me n, tomate.méji y

Heptacioro

Aungue no existen pruebas suficientes de
la carcinogenicidad del haptacioro en
humanos, se le ha clasificado como
posible carcindgeno humano. La manera
mas comun de exponerse al heptacioro
es consumiendo alimentos contaminados
con esta sustancia quimica. Los sinlomas
en los animaies incluyen tembiores y
convulsiones™.

En el Peri no se tiene conocimientn de
produccion ni de formulacién de productos
relacionados al heptaciore. Asimismo, en
1981, mediante Decreto Supremo N® 037-
91-AG, el Perd prohibié la imporiacien e
ingres¢  al  pais de compuestos
organociorados, como es el caso del
heptaclore, asi como de los derivados y
compuestas que con ellos se puedan
formular, no habiendo la posibiidad de
exislencia de empresas formuladoras o de
comercid que permitan el usc masivo de
esta sustancia,

Eiaboracion propia (2017).

(13

48 %

Ictam.

CONAM. DIGESA. SENASA. {2007

nacional-implementacion-convenio-estocoimo-contaminantes!

idam.

Agencia para Sustancias Toxicas
ATSDR Web).

idem.
{dam.

Agencia para Susianclas Téxicas y el Regisiro de Enfermedades (2016}, Resimenes de salud publica - Heptacioro ¥

spoxide de heplaciore. ATSDR [Woeb). Racuperado de hiips:/www atsdr.cde.gov/esiphs/es . phs 12.htmif

Recuperado de htps:fiwww alsdr cdc goviestioxfagsies_Haclsa5 htmi/
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En el Pert, al no contarse con plantas de fabricacion o de formulacion de productos de
aldrin, endrin, DDT y heptacloro, ¥ al estar prohibida su importacion desde i afio 1981
y no presentarse ia fabricacion de los mismos tampoco hay aimacenes donde se
acumulen estos productos en grandes volumenes, por {0 gue se puede concluir gue no
se presentarian riesgos sobre problemas ambientales agudos asociados a estos
parametros.

Por io tanto, se propone excluir los citados parametros de los ECA para suelo porque
no existe evidencia que sustente la necesidad de realizar acciones de seguimiento y
control, o de elaborar planes de descontaminacion para estos compuestos.

3.4 Parametros y valores de los ECA para Suelo que se incluyen

Parametro Cromo total

Para ia elaboracion de la propuesta referida a este parametro, se ha revisado
informacion con relacion a los efectos a le salud y el ambiente, los estandares
ambientales de otros paises y los datos de monitoreos realizados en el pais. Esta
informacion se detalla a continuacion:

« Efectos adversos del cromo sobre ia salud y el ambiente: E! cromo total
puede comprender el cromo trivalente (cromo Ill) y el cromo hexavalente (cromo
V1), siendo el cromo lil el estado quimico en el cual se encuentra con mas
frecuencia el cromo en forma natural.

Los sintomas visuales de la toxicidad de cromo en plantas incluyen clorosis
(intoxicacién por cloro), retraso del crecimiento, hojas rizadas y destefiidas, asi
como un sistema de raices poco desarrollado™. Por otro lado, hay algunas
evidencias de que ei cromo lil tiene efectos estimulantes sobre el crecimiento de
plantas y su rendimiento, y asimismo resuita esencial para la nutricién animal™.

Por su parte, la fuente principal de exposicion al cromo total para las aves
silvestres y mamiferos es la ingestion de alimentos. A pesar de ello, la absorcion
de cromo por inhalacién parece ser mayor que a través de la ingestién. En tal
sentido, aproximadamente el 12% de cromo il y 30% de cromo Vi inhatado son
absorbidos por el revestimiento epitelial de los pulmones. Después de la
exposicion oral a cromo ill, el higado es el sitio principal de acumulacién de
cromo. En contraste, el cromo Vi se distribuye mas ampliamente dentro de los
rifiones, el bazo, el higado, los pulmones y los huesos™.

Con relacién a los efectos a la salud en seres humanos, varios estudios
epidemioitgicos han demostrado una asociacion entre fa inhalacion de cromo Vi
y efectos no cancerigenos incluyendo irritacién y atrofia de las vias respiratorias
superiores, cambios en la funcion puimonary toxicidad renal’™.

" Agency for Toxic Substances and Disease Regislry - ATSDR {2012}, Public Health Statement Chromium - CAS #
i7(;5404!7-‘3 [Webj]. Recuperado de hitps: /www.atsdr.cde.gov/T oxProfilesAp7-c1-b.pdff.
em.
idem.
" Agency for Toxic Substances and Disease Registry - ATSDR (2012). Public Health Statement Chromium - CAS #
74640-47-3 Web}. Recuperado de https: fwww. atsdr.cdc.gow/T oxProfilesAp7-c1-b.pdt.

ke ]
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No obstante lo anterior, el grupo de compuestos de cromo VI es clasificado por el
Gobierno de Canada y la Agencia Internacional de Estudios de Cancer como
cancerigenos para los humanos. Adicionalmente, estudios epidemiolégicos en
trabajadores de plantas de produccién de cromato en Japén, Gran Bretafia,
Alemania Occidental y Estados Unidos, quienes estan expuestos a cromo [l y
cromo Vi, determinan una correlacién entre la exposicién ocupacional al cromo ¥y
el cancer de puimén’s.

*« Comparacién_con valores in cionaies: En la tabla 11 se puede apregiar
que Perl no considera al pardmetro cromo total. Por Su parte, la US EPA
determiné niveles de riesgo para fa salud en sales insolubles de cromo IIl, mas
no para cromo total. Los valores establecidos por la US EPA son altos para e
cromo Il debido a la baja biodisponibilidad de estas sales.

En el caso de los valores de Canada, v a diferencia de otros paises, estos
resuitan ser mas exigentes puesto que consideran criterios de proteccién a ia
sajud y el ambiente. Los valores de cromo total de Canada solo para el escenario
humano (Canadian Soil Screening Vailues for Human Healith) son los siguientes:
220 mg/kg para el uso agricola, 220 mg/kg para el uso residencial/parques, 830
mg/kg para el uso comercial y 2300 mg/kg para el uso industrial. Si bien estos
valores son semsjantes a los establecidos por Alemania, Canada adopté niveles
mas restrictivos que estos, con el propésito de proteger tanto la salud de la
poblacién como el ambiente, por o que se establecieron los valores que figuran

en la tabla 10.
Tabla 10. Comparacién de los valores de cromo total
Uso del suelo {de acuerdo a clasificacidn peruana)
Suelos
Pais Unidades Aﬁ;:lgla SualoPI:uuli:nciau Comercialind ial/
i Extractivos
Perg® No aplica | No regula No regula No regula
Canada™ i
Cromo total mg/kg PS 64 64 87
Alemania® 1 2) 3 (€
Cromo total mg/kg PS | Noregula [ 2001400¢2/1000¢ 1000
Us EPA®
Cromo total mg/kg PS | No reguia No regula No regula
Us EPA®
Gromo IH mg/kg PS | NG regula 120 000 1 800 000
{(sales insolubles)
Notas:

{a) Decrelo Supremo N* 002-2013-MINAM.

{b) Canadian Council of Ministers of the Environment (2006).Canadian Soil Quality Guidefines for the Protection of
Environmental and Hurman Heaith,

{c) Priifwerte, Bundes-Bodenschutz- und Altiastenverordnung (1968%).

(d} LS EPA (2008). Regional Soil Screening Levels.

(1) Valor para 2onas de pargues infantiles.

{2) Vator para zonas residencizles.

{3) Valor para zomas de parque y ocio.

™ Center for Environmental Assessment (1998). Integrated Risk Information System (IRIS) Chemical Assessment
Bumary: Cadmium, CASRN 7440-43-9. Estados Unidos: us EPA. Recuperade  de
hﬂps:lir.:fpuh.epa.govheeafa’isﬁds_doumantﬂdomemuwhsum41_summry.pcffl.
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(4) Valor para zonas industrisles.
Elaboracién propia (2017).

» Relgvancia en el Perd: Los yacimientos polimetalicos se pueden encomtrar
generalmente en el sur det Peru a lo largo de la sierra peruana’™. La liberacién de
metates de los lugares mineros ocurre, entre otros, a través de la erosion ge
desechos en pilas y depésitos de relaves. Dependiendo de la naturaleza de los
desechos de rocas y depositos de relaves, los drenajes acidos de mina (DAM)
pueden contener elevados niveles de metales pesados’’, entre los que sé
encuentra el cromeo.

En el Pert los drenajes acidos de mina, por lo general, contienen elevados
contenidos de suffato y metales disueitos, tales como el cromo y en algunos
casos van acompafiados de una gran cantidad de solidos en suspension. Como
se sabe, estas concentraciones $on nocivas para la actividad biolégica puesto
gue contaminan el suelo, agua superficial y agua subterranea. Asimismo, esta
problematica puede persistir durante décadas e incluso cientos de afios después
det cierre de 1a mina™.

La contaminacién del suelo se da dependiendo de la eficiencia del reciclado de
metales, los cuales son inicialmente liberados por las actividades mineras y
terminan, en un nimero de aflos, en varios compartimentos de la capa superficial
del suslo Cuando ellos han sido liberados a través de ia atmosfera o en los
canales, terminan como contaminantes difusos en suelos y sedimentos’™.

En el Perti no existen estudios sobre la distribucion natural (geogénico) del cromo
total en suelos, por ello se desconocen los contenidos regionales dei cromo total
(nivel de fondo) en el pais. Sin embargo, el MINAM cuenta con resultados de
concentraciones de cromo total de muestras de suelos tomadas en sitios
impactados por ia pequefia mineria y mineria artesanal aurifera informal e ilegal
en los departamentos de Puno (101 muestras) y Madre de Dios (1 52 muestras),
en el marco del Programa Presupuestai de Prevencion y Recuperacién Ambiental
(PP136) para los afios 2015 y 2016. Estos resultados no superan los valores de
cromo total propuestos para el ECA suelo del Peru (ver tabla 11).

Tabla 11. Niveles de Fondo para cromo total en e Pery,
datos locales de diferentes estudios

Muestras do suelo de mineria
Valor artesanal que superan el valor
Usos del Suelo | propuesto referencial
(mg/kg) Selva Sierra
(152 muestras) | (101 muestras
_Agricola 64 0% 0%

t2d

Insfitute Geoldgico, Minero y Metailrgico (2008). Estudios de prospeccitn geoquimica regional realizados entre 1969 -
2002 [Web) Recuperado de http:wawingemmet.goh.pe!dowmemsﬂ 3138!147923!9eoqumﬂc&pdﬂfode?7da-m
43f9-8d 14-c599938ceald.

Romerg et al. (2008). Estudio de los metales pesados en ¢l relave abandonado de Ticapampa. Revista del Instituto de
inveskgaciones de la Facultad de Geologia de Minas, Metalurgia y Ciencias Geografica. Lima: Universidad Nacional
Mayar de San Marcos. Recuperado de Mtp:lfrevistuinvu!igacion.unmsm.edu,penndex.phpﬂigeolamdemiewnw.
Romero gt ai. (2008). Estudio de los metales pesados en ai relave abandonado de Ticapamps. Revista del institulo de
Investigaciones de la Facultad de Geologla de Minas, Metalurgia y Ciencias Geografica. Lima. Universidad Nacional
?g:ym de San Marcos. Recuperado de http:l!revistnsinvesﬁgaciun.unmm.edu.po!ndex,phpﬁ' ¥ .

m.
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E Residencial 64 0% 0%
: ComerciaV/ o

| Industrial/Extractivo 87 0% 0%
Elaboracion propia (2017).

En el marco de la presente revision del ECA para Suelo, se analizaron ademas
28 informes del OEFA de monitoreos ambientales realizados entre los afles 2013
y 2018, en las cuencas Tigre y Pastaza, y ia Intercuenca Medio Bajo Marafién,
ubicadas en el departamento de Loreto. Solamente en el nforme N° 00022-2015-
OEFA/DE-SDCA-CEAI se evaluaron niveles de fondo para cromo total. En este
estudio se determiné un nivel de fondo de 25.95 mg/kg para cromo total, el cual
se encuentra significativamente por debajo de los ECA que se proponen en el
proyecto de Decreto Supreme {ver tabia 12).

La revision de la informaciéon nacional indica que las concentraciones naturales
del cromo total en los suelos se encuentran usualmente por debajo de los ECA
para Suelo propuestos. Por consiguiente, sobre la n base de la informacion
evaluada, se concluye que los valores propuestos serian aplicables a !a realidad
geoquimica del pais.

. Propuesta con relacién al cromo total: Debido a la presencia de yacimientos

. Propuesta con relacién al cromo total: Debido a la presencia de yacimientos
polimetalicos en el Perd, y a los efectos a |a sualud y el ambiente del cromo total,
se propone recoger los valores establecidos por Canada en sus gulfas para
suelos (Canadian Soil Quality Guidelines for the Protection of Environmental and
Human Heaith), debido a que son los Unicos valores internacionales que
consideran tanto riesgos para la salud humana como para el ambiente. Ademas,
es la unica fuente que determina valores para el uso agricola.

Tabla 12. Propuesta de ECA para el parametro cromo total

Usos del Suelo
: : - Suelo
Parémetros Suelo Comercial
on mylkg PS- ‘Suelo Agricola Residancial/ o
L Parqies Industrial/
. Extractivo
Cromo totat 64 64 87

Elaboracion propia {2017).

Parametro Tricloroetileno ({TCE)

Para la elaboracion de ia propuesta referida a este pardmetro, se ha revisado
informacién con relacion a sus efectos a la salud y el ambiente, los estandares
ambientales de otros paises y su relevancia en el pais. Esta informacion se detalla a
continuacién; .
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